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La present e invention vise une fusee pour projec- 
tile , combinant un grand nombre de securites et faisant appel 
pour son f onctionnement a des techniques diverses : mecanique , 
electricite , pneumatique .. 

L' invention vise plus special ement une fusee des- 
tinee a l'equipement des charges militaires pour missiles, mais 
elle s* applique egal ement aux projectiles ordinaires, roquettes 

etC *" La fusee selon 1 ' invention est caracterisee en ce 

qu'elle comporte des securites multiples comprenant : 

- un boisseau porte-amorce formant , au repos , interruption de 
chaine pyrotecnnique et deplacable par le verrou d» armement pour 
aligner la chaine pyrotecnnique ; 

- une securite d " acceleration empechant le deplacement du bois- 
15 seau , tant que 1 ■ acceleration de lancement ne s'est pas exercee 

avec une intensite donnee et pendant un temps donne , cette secu- 
rite d' acceleration etant contr6lee par une securite a inertie la 
bloquant lorsque 1 ' acceleration tombe au-dessous d'un seuil mini- 
mum ; 

- une securite de rampe bloquant la securite a inertie pendant 
que l'engin est sur la rampe ; 

- un contact a inertie comportant un pSle mobile bloque tant que 
la fusee n'est pas armee et deverrouille apres armement par le 
verrou d* armement de la fusee . 

Les divers caracteristiques et avantages de 1' in- 
vention ressortiront de la description ci-apres . II est bien pre- 
cise, cependant , qu'il s'agit uniquement d'exemples et que tons 
autres modes de construction, dispositions, proportions, formes , 
etc . . peuvent egalement etre utilises sans sortir du cadre de 
30 1' invention . 

La Fig.1 est une vue en coupe de la fusee selon 
1' invention , coupe selon 1-1 de la fig-2, qui est elle-meme une 
coupe suivant 2-2 de la figure 1 . 

La Fig.? est une coupe selon 3-3 de la Fig. 2 . 

L a ?ig. 4- est une coupe selon 4— 4- de la Fig. 2 . 

La Fig. 5 est une coupe selon 5-5 de la Fig. 2 . 

La Fig. 6 est une coupe selon 6-6 de la Fig.1 . 

La Fig. 7 est une coupe selon 7-7 de la Fig. 4- . 

La Fig. 8 est une vue partielle de la Fig.1 , le 
4-0 contact a inertie etant arme « 
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la Fig. 9 est line vue selon la flecbe F de la Fig.1, 
couvercle en place . 

La Fig. 10 est une vue selon la fleche F de la Fig.% 
couvercle enleve. 
5 La Fig, 11 represente une vue en coupe longitudinal e 

d'une variant e de contact a inertie en position de repos • 

La Fig. 12 est une coupe suivant 12-12 de la Fig. 11. 

La Fig. 15 represente une coupe longitudinale analo- 
gue a la Fig. 11, le contact a inertie etant deverrouille , prSt 
10 a fonctionner . 

La fusee selon 1* invention comporte un corps 1 dans 
lequel aboutit une prise de gaz 2 provenant de l'engin ( pro- 
pulseur ou missile ) avec embout 3 et ecrou de blocage 4 . 

Le canal 5 deboucbe , dans line cbambre 5* dans la— 
15 quelle est place un verrou d'armement 6, goupille par une gou- 
pille de cisaillement 7 et portant , selon 1" invention , sur 
une partie de sa tige , des stries formant cremaillere 8# 

A l 1 oppose du verrou 6, la chambre d'armement 5" est 
fermee par un boucbon de securite d'incendie 9 tenu en place , 
20 selon 1 • invention , dans un logement 9 ■ , par une goupille 10 en 
metal fusible a temperature voisine de 100° ( metal de Darcet; , 
par exemple ) . 

On voit immediatement que si un incendie eleve 
la temperature a 100°, la fusion de la goupille provoque l'ejec- 

25 tion du boucbon 9 sous l'effet du ressort 11, d'ou 1'ouverture 
de 1' orifice et done 1* impossibility de montee en pression dans 
la cbambre 5' . Dans ces conditions , la goupille 7 du verrou 6 
ne peut etre cisaillee et il n'y a pas d'armement de la fusee • 

Conformement a 1' invention , 1' amorce 12 de la 

30 fusee ( Fig. 2 et 5 ) est placee dans un boisseau 13 d'axe situ6 
a 90° par rapport au verrou d'armement 6. Ce boisseau 13 est te- 
nu par un boucbon 14 , a joint tori que 14' , et f ormant palier 
14" . 

Selon l'invention y le boisseau 13 comporte une 
35 extremite dentee 15 engrenee au montage avec la cremaillere 8 

du verrou 6 . Cette extremite se termine par un pivot 18 • tour- 
nant dans le corps 1 * 

En position de stockage % I'axe de l 1 amorce 12 
et le canal 12 1 du boisseau 13 sont orientes perpendiculairement; 
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a l'axe longitudinal XX 1 de la fusee et parallelement a l'axe Y- 
Y 1 du verrou 6 • II y a alors interruption de chaine pyroteclini- 
que • 

Iiorsque , au moment de I 1 armement , les gaz pe- 
5 netrant par 1' orifice 5 dans la cbambre 5' de la fusee , la gou- 
pille 7 est cisaillee, le verrou 6 se deplace dans le sens F 1 et 
sa cremaillere 8 entralne en rotation le "boisseau 13 par 1 'in- 
termediate de son extrSmite dentee 15 • Apres une rotation de 90° , 
1' amorce 12 et le canal 12 1 prennent place selon l'axe X-X 1 et 
10 deboucbent dans le logement 16 du relais de la fusee . II y a 

alors armement et alignement de la cbatne pyrotechnique de la fu- 
see . Au meme moment , les brocbes 12" de 1* amorce 12 prennent 
contact avec des lames 12 wt ( Fig. 5) reliant ainsi la fusee au 
circuit electrique d* alimentation . 
15 On rappelle cependant que cet armement : 

- est impossible en cas d'incendie , provoquant la fusion de la 
goupille 10 et I s * ejection du boucbon 9 et par suite l'ouvertu- 

re de la cbambre 5* 

- peut etre diff ere a volonte par un temporisateur a gaz ( non 

20 represents ) interpose entre le generateur de gaz et la prise 2. 
Ce temporisateur etant connu n"a pas besoin d'etre decrit • 
Mais cet armement est subordonne aussi , selon 1' invention, a I'ef- 
facement prealable de trois autres securites dont il va Stre ques- 
tion maintenant • 

25 - une security de rampe • 

- une securite d 1 acceleration mini mum dependant d'un f one t i onnement 
rdgulier en intensite et en duree du propulseur equipant l'engiu 
ou la roquette , 

- une securite bloquant la precedence si l 1 acceleration n'atteint 
30 pas un seuil minimum fixe • 

la securite de rampe ( Fig»4) consiste dans une 
tige 17 sollicitee par un ressort 18 , entoure par un protecteur 
19 • L 1 ensemble tend a se deplacer dans le sens de la fleche F" 
maas en est empScbe mecaniquement tant que l'engin n*a pas quitte 
35 la rampe ou le tube de lancement ( non represents ) . Des la libe- 
ration de cette securite , I'extremite interne de la tige 17 libe- 
re , selon 1" invent ion , la t§te 20 1 d'une tige de cremaillfere 20, 
engrenant avec un systeme 22 de roues dentees et de pignons relics 
les uns aux autres pour faire tourner, finalement , un volant 23 • 
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Le ressort 21 est tare de fa^on que la tige 20 et 
la tete 20' , de masse conv enablement choisie , ne se deplacent, 
selon 1' invention , que pour une acceleration minimum choisie , 
qui est celle du missile fonctionnant normalement . 
5 La demultiplication du systeme 22 a roues et pignons 

et l'inertie du volant 23, sont calculees , selon 1» invention, 
de maniere a ce que la course complete de ladite tige 20 ne s'ef- 
fectue qu'apres un temps donne qui est choisi selon le temps de 
securite recherche . Selon 1' invention , le systeme est aussi cal- 
10 cule , pour permettre a la tige 20 de sortir de 1 ' encoche 13 1 du 
boisseau 13, car ledit boisseau 13 ne peut tourner , pour ef facer 
1" interrupt! on de cliaine pyrotechnique , que si cette tige 20 a 
bien effectue tout le mouvement dont il s f agit • 

Mais le systeme a inertie de rampe , a engrenage 
15 cremaillere et volant selon 1« invention 5 comporte egalement , 
selon 1' invention , une securite supplement aire qui bloque le 
mouvement si, pour des raisons fortuites ou par accident , il y a 
baisse anormale d f acceleration • A cet effet, selon 1 1 invention , 
( Fig. 4-) une masse 24 et un ressort tare 25 sont regies pour que 
20 ladite masse 24 se deplace dans le sens de la fleche F n » lorsque 
I 1 acceleration a depasse un certain seuil minimum , mais avec re- 
tour a la position initiale , si 1 1 acceleration a faibli et n'at- 
teint pas ce seuil • Tant que le seuil est depasse , 1" ergot 26 
peut s'effacer vis a vis de la tSte 20 • de la tige 20 et permettre 
25 le mouvement de ladite tige et le £ onctionnement de la security a 
cremaillere , pignons et volant . Les profils a rampe des pieces 
assurent , selon 1» invention , le retour a la position initiale 
du mecanisme • 

Ainsi, la fusee selon l f invention possede bien , 
) control ant son armement pneumatique , une securite de rampe , une 
securite mecanique a mouvement d f iiorlogerie simplifie liee a 
I 1 acceleration normale du lancement et une securite supplement ai- 
re contrSlant la regularity de la plage d' acceleration dans. la- 
quelle est situee la securite precedente ♦ 

L 1 amorce 12 de la fusee etant electrique , celle- 
ci est reliee au circuit d 1 alimentation de bord par des cables 
concentres dans une cbambre de connexions 27 ( Fig. 10) d'ou sort 
un cable 28 a travers un couvercle de la fusee 29 . 

Le declenchement de la fusee peut §tre realise , 
soit directement , soit par une fusee de proximity ( non repre- 
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sentee ) . Le circuit est organise en consequence • 

Le declencbement direct de la fusee s^ffectue selon 
l 1 invention par un contact a inertie 30, avec interposition ou 
non ( selon le circuit desire) entre ledit contact a inertie et 
5 1' amorce 12, d'un systeme a retard 31 ( electrique de preference). 

Les liaisons electrique s de la chambre 27 sont orga- 
nisees selon le clioix eff ectue . 

Le retard 31 est loge dans le corps de fusee 1 avec 
amortisseurs 33 ( Fig, 3) ses cables 32 rejoignent la ciiambre de 
10 connexion 27 ( de meme que les fils des resistances 34 et du 
condensateur 35/ Fig. 10) . 

Le contact a inertie 30, selon l f invention, comporte 
(Pig. 6 et 8) line masselotte 36 ( spherique de preference) suspen- 
due par au moins deux paires de ressorts 37 et 38 ( la force des 
15 ressorts d'une paire etant differente selon 1' invention , de la 
force des ressorts de 1' autre paire, de maniere a avoir une sensi- 
bilite differente aux cliocs et vibrations )• 

La masselotte 36 forme l'un des poles de contact a 
inertie selon 1' invention, et est relive au circuit electrique 
20 par 1 1 intermediaire des ressorts 37 et 38 et d'une bague 36 1 . 

L 1 autre p3le du contact selon 1' invention est forme 
par une tige 39 avec tete 39 1 , sollicitee par un ressort 40 . La 
queue de la tige 39 est engagee dans une encoche a boutonniere 6 1 
du verrou d'armement 6 . Au repos , le contact 39' est engage 
25 dans un cylindre conducteur fixe 41 , le corps 44 du systeme 

contacteur a inertie complet etant en matiere isolante • Une ba- 
gue isolante 42 permet I'arrivee des fils 43 relies au cylindre 
41 et limite la course de la masselotte - p8le elastique 36, de 
maniere a emp^ciier, au stockage , la fermeture du circuit . 
30 Apres armement , le verrou 6 libere egalement la 

tige 39, le ressort 40 la repousse vers la masselotte 36 jusqu'a 
ce qu'elle occupe la position " deverrouillee " de la Fig.8 . 

Dans cette position " arme " le choc de l'impact 
permet a la masse 36 de faire contact avec la tete 39 1 qui, au 
35 contact du cylindre conducteur 40 etablit le courant par les fils 
4-3. Mais, pendant les transports et pendant la vie passive du 
projectile , le contact a inertie reste neutralise , contraire- 
ment a bien des materiel s en service , ce qui forme un progres 
important de securite de la fusee selon 1* invention • 
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Les Fig. 11 a 13 se rapportent a une variance du 
contact a inertie . Selon 1' invention , ce contact comporte une 
masselotte 36 spherique de preference , tenue en place par un 
element magnetique 45, dont le champ d' attraction et la forme , 
convenablement choisis ( par exemple , logement conique 45" de* 
la masselotte spherique 36) . Cet element magnetique 45 est fixe 
par un ecrou 4-5 • . 

Un verrou 46 , sollicite par un ressort 46% com- 
porte une tSte 46- qui bloque , au repos , la masselotte 36 , 
l'extremite opposee 46"' audit verrou 46 etant, par ailleurs , 
bloquee dans un logement 42' du verrou d'armement 6 de la fusee. 

Deux contacts 47 et 48 , en forme de rondelles , 
entourent le verrou 46 ; le contact 4 7 est rigide , le contact 
48 , situe du c5te de la masselotte 36 est deformable et compor- 
15 te , de preference , des fentes 48' ( Fig. 12). Des conducteurs 49 
relient ces deux contacts 47 et 48 a la source d » alimentation 
electrique de la fusee ou de l'engin . 

Le contact a inertie selon 1' invention est done 
entierement neutralise mecaniquement pendant le stockage et ceci 
20 jusqu'a l'armement de la fusee . 

Apres armement de la fusee ( Fig. 13) SO n verrou 6 
se deplace dans le sens de la flecne f et le logement 42' permet, 
selon 1- invention , au verrou 46 , de contact a inertie, de recu- 
ler dans le sens de la fleche f • sous l'effet du ressort 46" et 
25 de liberer la masselotte 36 . Mais celle-ci reste en place , selon 
1' invention , sous l'effet du cnamp produit par 1« element magne- 
tique 45 dans lequel elle se place ( logement 45") . 

Le cnoc a 1' impact imprime a la masselotte 36 une 
impulsion permettant de rompre 1' attraction du champ de la piece 
30 magnetique 4 5 ( element, masses et forces calcules en consequence) 
la masselotte vient alors frapper le contact 48 , le deforme en le 
repoussant vers le contact rigide et provoque la fermeture du cir- 
cuit electrique . II y a alors f onctionnement de la fusee 

On remarquera que le systeme selon 1' invention peut 
35 etre d'une tres grande sensibilite et fonctionne, en outre , a 
tres grande incidence . On peut Jouer, a cet effet, sur la forme 
du logement 45" ( notamment , angled dudit logement , s'il est 
conique ) , sur le diametre du contact deformable 48 et, plus 
generalement , sur les dimensions de la chambre 50 amenaee^ cnt™ 
40 la masselotte 36 et le contact deformable 48 . ******** entre 
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REVililDICATIONG 

1 • Fusee pour projectiles, missiles , roquettes et autres engine 9 
comportant un verrou d 1 armement actionne de preference par em- 
prunt de gaz , ladite fusee etant caracterisee en ce qu*elle 
5 comporte des securities multiples compronant t 

- un boisseau porte-amorce formtmt f au repos , interruption de 
chains pyrotechnique et deplaqable par le verrou d 1 armement 
pour aligner la chalne pyro technique ; 

-» une securite d 1 acceleration einpechant le deplacement du boia- 
^0 seau f tant que 1* acceleration de lancement ne s*est pas excr- 
ete aveo une intensity donn6e et pendant un temps donne, cette 
securite d 1 acceleration etant contrSl6e par une securite k iner- 
tie la bloquant lorsque 1* acceleration tombe au-dessous d f un 
seuil minimum j 

15 - une securite de rampe bloquant la securite k inertia pendant 
que I'engin est sur la rampe ; 

- un contact k inertie comportant un pSle mobile bloque tant quo 
la fus6e n*est pas annuo et deverrouilie apr&s armement par le 
verrou d f armement de la fusee « 

20 2 . Fusee suivant 1° caracterisee en ce qu'elle comporte en outre 
une securite d'incendie constituee par une soupape iiberee , en 
cas d f incendie t par fusion d*une goupille fusible en mettant alors 
en communication avec l f atmosphere l f enceinte qui revolt l'emprunt 
de gaz empechant ainsi de s f 6tablir la prossion necessaire au fonc- 

25 tionnement du verrou d 1 armement de la fusee • 

3 . Fusee suivant l , \ine quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le verrou d* armement de la fusee comporte 
une cremaill&re ou 1' equivalent en prise avec un pignon ou 
quivalent pr6vu sur le boisseau portc— amorce pour produire, k 
30 l f armement , la rotation du boisseau ( de preference 90*) assurant 
I'alignement de la chalne pyrotechnique • 

4- * Fusee suivant 1'un.e quelconque de3 revendications precedentes 
caracteris6e en ce que la securite d 1 acceleration suivant 1 cohsis- 
te dans une masselotte de masse donnee repoussee par un ressort 
55 antagonists tar6 en fonction de 1* acceleration fixes pour I'erme— 
ment , ladite masselotte etant pourvue d'une tige liberant , en 
fin de course t le boisseau porte-amorce * 

5 • Fusee suivant l'une quelconque des revendications qui precedent 9 
caracterisee en ce que la tige de la masselotte suivant 4- aotionne 
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par une cremaillere ou 1 1 equivalent engrenant avec un systeme de 
roues et de pignons , un volant , le temps pendant lequel se de- 
place ainsi la tige pour liberer le boisseau porte-amorce , 
temps qui est fonction de 1' inertie du volant et de la demulti- 
5 plication du systeme cremaillere roues et pignons , ( mouvement 
d'borlogerie simplifie ) etant determine pour correspondre au 
temps d 1 acceleration au bout duquel le boisseau doit etre libere. 
6 . Fusee suivant I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la securite d 1 acceleration est controlee 

10 P a * securite additionnelle , a masselotte et ressort tare 

amenagee de telle sorte que la securite d 1 acceleration suivant 4 
est bloquee lors-que 1 1 acceleration n f atteint pas un seuil mini- 
mum fixe ou bien lorsque apr£s avoir depasse ce seuil, l 1 accele- 
ration redescend au-dessous dudit minimum . 

15 7 • Fusee suivant I'une quelconque des revendications preceden- 
tes , caracterisee en ce que la masselotte de la securite d f acce- 
leration suivant 4 est bloquee, tant que l f engin est sur la ram- 
pe ou le tube de lancement , par une tige de securite de rampe 
qui cesse son action des que 1 f engin quitte la rampe • 

20 8 • Fusee suivant I 1 une quelconque des revendications preceden- 
tes , caracterisee en ce que le contact a inertie de la fusee *. 
un de ses poles constitud par une masselotte ( spberique de prefe- 
rence) suspendue par un systeme elastique , tel qu'au mo ins deux 
paires de ressorts qui peuvent etre de force egale ou ndn . 

25 9 . Fusee suivant la revendication 8 caracterisee en ce que 

I'autre pole du contact a inertie est deplagable de maniere a ce 
qu'au repos , il ne puisse Stre touche par la masselotte montde 
elastiquement , mais peut §tre avance apres l'aimement de la fusee 
de maniere a etre a portee de ladite masselotte montee elastique- 

30 ment lorsque celle-ci se deplace sous I'effet du choc a l'impact. 

10 . Fusee suivant la revendication 9, caracterisee en ce que le 
contact deplagable est deverrouille apres armement par le verrou 
d' armement de la fusee • 

11 . Fusee suivant l'une quelconque des revendications 1a7, 
35 caracterisee en ce que la masselotte du contact a inertie de 

preference spherique est maintenue en place par un cbamp magne- 
• tique . 

12 . Fusee suivant la revendication 11, caracterisee en ce que 
le contact se compose de deux contact eurs en forme de rondelles 

4-0 se faisant vis a vis, I'une etant rigide , 1» autre deformable , 
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cescontacteuis etant separes de la masselotte par un espace de 
dimensions appropriees . 

13 . Fusee suivant l'une quelconque des revendications 11 a 12 , 
caracterisee en ce que 1' element magnetique comporte un logement 
5 destine a recevoir la masselotte , ce logement etant de preference 
conique lorsque la masselotte est spberique . 

14- . Fusee suivant l'une quelconque des revendications 11 a 13 , 
caracterisee en ce que la fermeture du circuit electrique du 
contact est provoquee a 1' impact , par la masselotte qui frappe 
10 et deforme le contacteur deformable lequel vient alors au contact 
du contacteur rigide . 

15 . Fusee suivant l'une quelconque des revendications 11 a 14-, 
caracterisee en ce que l'intensite du cnamp magnetique agissant 
sur la masselotte est determinee pour assurer la sensibilite vou- 

15 lue du systeme permettant d'obtenir , pour des chocs ou des acce- 
lerations donnes , la rupture de 1' attraction dudit systeme . 

16 . Fusee suivant l'une quelconque des revendications 11 a 15 , 
caracterisee en ce que , au repos, un verrou bloque la masselot- 
te mais la libere apres armement de la fusee ; la liberation du 

20 verrou etant assuree par le verrou d' armement de la fusee lors 
de 1' armement de celle-ci . 
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